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Leistungsbild Ingenieurbau

Bricken

»  Planung

Tunnel » Baulberwachung
Tiefgaragen
Larmschutzwande

»  Bauwerksprufung
Baugruben - QGutachten
Verbauten »  Prafingenieur Prof. Dr. Jurgen Feix
StraBBen
Kanalbau »  Erdbebeningenieurwesen
Sparten

»  Dynamik
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InfrastrukturmafRnahme Stadion Miinchen
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U6-Nord, Tunnel 2290m
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zur Person

Dr. Ing. Bernhard Schaperténs
Mitglied der Geschaftsleitung

14 Jahre Berufserfahrung
Beratender Ingenieur BYIK/VBI

Ingenieurbau
Tragwerksplanung (Statik)
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OPLA / von Redwitz Konzept
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Inhalt der Vertiefenden Untersuchung der Nord-Ost-Umfahrung

» Erlauterungsbericht
» Kostenermittlung

. Lageplan

- HOhenplane
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Verkehrshelastung nach Kurzak vom 15.3.03

Hanfeld & & Petersbrunn
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Ziel: Bewertung der Umfahrung Starnbergs

Nutzen: Analyse

Umweltrisiko-
einschatzung
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Tunneltrasse Varianten
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Anschluf BAB A952

» Autobahn
- Percha
. Starnberg
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Anschluf Gautinger Strale

. Starnberg Nord
» Gewerbegebiet
- Bhf Nord
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Hohenplan (Langsschnitt)

Nord—Trasse mit 2 Tunnelabschnitten
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Tunnelbau

Kalottenvortrieb

Strossen- u. Sohlausbruch
1’

Spritzbetonauffiillung

Kalettensohle
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Kosten

StraBenbau einschl. Erdarbeiten

Bauwerke _
T L Lange
Erweiterung Abzweig Percha

Uberbruckung Krelsverkehr

f_Aufstanderung Leutstettener Moos

Tunnel Deckelbauweise stadtlsch

“Tunnel bergmann:sch

ik'TunneI offen o. bergmannlsch
Trogbauwerke (Larmschutz)

2300/m

15im
80m

~ 300im

~ 300/m’
1350;m

210 m |

Breite

150im

Ausbau u. Tefinische Ausriistung (10% der Bakosten)

AnschiuB3 I—]‘anf’;eld (kreuzungsfrel)
Anblndung an Westtangente (kreuzungsfre|)

Diiker bzw. Umbau Ringleitung
‘Baunebenkosten (Aust.-Planung in EPs)

Grunderwerb
Dienstbarkeiten

‘Unworhergesehenes

WMetwertsteuer

2500 m

far

s

~2.000¢€

1.500 € |

1.500 €

1.400 €

122.000 €

| Flache )
11m | ) ‘165m)
11 m: 880/m?

11 m o 3300 m?

1 '32.250.000 €
. 10%|

20im| 50000 m*
15im  37500/m?

19.000 €

19.000 €
12.000 € |

50€ |

_10€

qo%

1 16%

i

'6.600.000 €

~ 25.650.000 €
3.990.000 €
1.800.000 € |

38.040.000 € |
3.226.000 €

 41.265.000 € |

4.600.000 €

 247.500 €
1.820.000 €
| 4.620.000 €

41.265.000 €

400.000 € |
1400.000 €

200.000 €

53.052.500 €
5.305.250 €

£8.357.750 € |

£ 2.500.000 €
375.000 €

5.835.775 €

67.068.525 € |
10.730.964 €

77.799.489 € .
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Beispiel Aufstanderung Leutstettener Moos

e

Hier: Isarbriicke Dingolfing (I = 290 m)
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Tunnelkosten
 Birgerwaldtunnelbei B34  1435m  17.900€/m
- Waldshut-Tiengen
- Tunnel Gernsbach B 462 1.527 m 18.700 €/m
-~ Léwenherztunnel Annweiler B 10 900 m 17.900 €/m {
Grenztunnel FUSsen A7 1.284 mv 17.000 €/m

| TUnneI;F’a‘rch'ént’ | B”2 4.665m 1‘5.300 €/m | !
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Tunneleingange
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Zusammenfassung

» Erlauterung des Projekts
» Darstellung der Kosten
» Grundlage fur die weiteren Schritte

Vielen Dank Fur lhre Aufmerksamkeit
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Projekt:

Nord- Ost-Umfahrung Starnberg

Erweiterte Machbarkeitsstudie

Lageplan

Bestand 02/04 | LVA Proj.-Nr.:
Vorplanung - 05/04 | BS/FD Plan-Nr.: 1
Entwurfsplanung M.: 1:5000

Genehmigungsplanung

Ausfihrungsplanung

Nr.

Bearbeitet

Datum

Anderung
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Aufgabenstellung

Die Stadt Starnberg hat CBP beauftragt, im Rahmen einer vertiefenden
Untersuchung die Planung des Nordostteils der sogenannten OPLA-
Umfahrung soweit zu vertiefen, dass die in der bisherigen Ausarbeitung
bestehenden Unklarheiten ausgeglichen werden und auf Basis dieser
Untersuchung sowie der zugehodrigen Kostenschatzung eine Nutzen-
Kosten-Analyse durchgefiihrt werden kann.

Durchflihrung

Zur Festlegung der Trasse wird diese im Lageplan im MaBstab 1:5000
dargestellt. Um eine méglichst wirtschaftliche Linienfilhrung zu finden,
werden kleinrdumige Varianten untersucht. Dafir werden fur jede Varian-
te je ein Héhenplan im MaBstab 1:5000/1:500 erstellt.

Die Planungsabschnitt beginnt im Osten am Ende der Autobahn Starn-
berg-Munchen und endet nérdlich Hanfeld an der nach Stden zu verle-
genden Westtangente. Dies misste bei der weiteren Planung der West-
tangente bertcksichtigt werden.

Die Arbeit wird in technischer Hinsicht mit den zustéandigen Mitarbeitern
der Stadt Starnberg und des StraBenbauamtes Minchen abgestimmt.
Am 21.04.2004 hat ein abschlieBendes Gesprach im StraBenbauamt
stattgefunden.

Technische Beschreibung

Trassenfiihrung

Vom westlichen Autobahnende der A 95 nérdlich Percha fuhrt die Tasse
in klrzester Verbindung und aufgestandert Gber das FFH-Gebiet links
und rechts der Wirm sowie Uber die Wiirm selber, tangiert noérdlich das
Gewerbegebiet, kreuzt die Gautinger StraBe und die Bahntrasse schon
im Tunnel, um dann mit maximal 4% Langsgefalle im weiten Bogen nord-
lich Hanfeld an die nach Stiden verlegte Westtangente anzuschlieBen.
Eine Untersuchung von drei Varianten hat ergeben, dass eine nordliche
Flhrung die kiirzeste Tunnelstrecke ergibt. Diese Variante wird den fol-
genden Ausflihrungen zugrunde gelegt. Sie hat eine Lange von ca. 4,6
km, davon verlaufen ca. 1,9 km im Tunnel.

C:\Dokumente und Einstellungen\SchaepenEigene Dateien\STA.doc n Seite 2 von 4
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Querschnitt

Abgestimmt auf die zu erwartende Verkehrsbelastung und eine Ent-
wurfsgeschwindigkeit von 80 km/h wird je Fahrtrichtung ein 3,50 m breiter
Fahrstreifen, ein Randsteifen von 0,25 m und ein befestigter Seitenstrei-
fen von 1,50 m vorgesehen. Im Tunnelbereich wird jeweils ein Notgeh-
weg von 1,0 m Breite angeordnet. Dies entspricht einem Querschnitt RQ
10,5 in der freien Strecke und einem Querschnitt RQ 12 t im Tunnelbe-
reich.

Anschliisse

Samtliche Anschliisse werden kreuzungsfrei hergestelit. Im Osten erfolgt
der Anschluss an die Stadt Starnberg und in Richtung Percha sowie
Heimatshausen tiber einen sich unter der aufgestanderten Trasse befin-
denden Kreisverkehr. Die hier einmiindende Minchner StraBe sollte auf
zwei Fahrstreifen riickgebaut werden kénnen. Die Gautinger StraBe wird
ebenso wie die Hanfelder StraBe angebunden. Nérdlich Hahnfeld erfolgt
der AnschluB Richtung BAB Lindau-Miinchen.

Bauwerke

Zur Ut?_erfi]hrung der Trasse Uber den Kreisverkehr wird eine ca. 80 m
lange Uberfihrungsbauwerk erforderlich.

2T
Die Querung des FFH-Gebiets erfolgt mit einer ,306 m langen Aufstande-
rung. Hier sind méglichst umweltschonende Bauweisen zu suchen, also
etwa hoher Vorfertigungsgrad und Bau bzw. Montage mit leichtem Gerat.

Die Gautinger StraBe und die DB-Linie werden mit einem Tunnel unter-
fahren, der im ersten ca. 300 m langen Abschnitt in offener Bauweise
hergestellt werden kann. Die Ringleitung in der Gautinger Straf3e wird un-
terdiikert. Fr die Uberfihrung der Bahn wird ein Teilbauwerk vorgese-
hen, das in Seitenlage hergestellt und innerhalb kurzer Sperrpausen
querverschoben wird.

Ab der Unterquerung des Sportplatzes wird der Tunnel dann auf einer
Lange von 1.650 m bergmannisch hergestellt. Der Sportplatz kann wah-
rend der Bauzeit als Baustelleneinrichtungsflache dienen. Westlich des
Hollbergs wird die Oberflache erreicht.

Nach 100 m schlieBt sich nochmals ein Tunnel an, allerdings nur mit ei-
ner Lange von ca. 210 m, der in offener Bauweise oder bergmannisch

hergestellt werden kann.
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Aufgrund der eiszeitlichen Entstehungsgeschichte des zu durchérternden
Gebirges ist davon auszugehen, dass der Vortrieb weitgehend mecha-

nisch erfolgen kann.

Schutz- und AusgleichsmaBnahmen

An der ostlichen Tunneleinfahrt grenzt nérdlich ein Wohngebiet an. Als
LarmschutzmaBnahme ist hier ein Trogbauwerk als sogenannter Larm-
schutztunnel vorgesehen. Alternativ kdnnen Larmschutzwénde vorgese-

hen werden.

Kosten

Fur die Kostenschatzung werden langen- bzw. flachenbezogene Ein-
heitspreise verwendet. Dabei handelt es sich um Nettobaukosten, Bau-
nebenkosten und Mehrwertsteuer werden extra ausgewiesen. Der ange-
setzte Einheitspreis fir einen Meter Tunnelabschnitt ist mit Werten aus
der Literatur vergleichbar, so ergeben sich firr folgende Tunnel diese

riickgerechneten Einheitspreise:

Blrgerwaldtunnel bei B34 [1435m |17.900€/m
Waldshut-Tiengen

Tunnel Gernsbach B462 [1.527m |18.700 €/m
Léwenherztunnel Annweiler |B 10 900 m |17.900 €/m
Grenztunnel Fussen A7 |1284m |17.000€/m
Tunnel Farchant B2 4.665m |18.300 €/m

Fur das Projekt ergeben sich gemaB beiliegender Kostenschatzung Ge-
samtkosten von ca. 78.000.000 € brutto.
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Abschéatzung der Kosten

Lénge EP
StraBenbau einschl. Erdarbeiten 2300 m 2000 € 4.600.000 €
Bauwerke
Lange Breite Flache EP
Erweiterung Abzweig Percha 15m 11m 165 m? 1.500 € 247.500 €
Uberbrickung Kreisverkehr 80 m 11m 880 m? 1.500 € 1.320.000 €
Aufstanderung Leutstettener Moos 300 m 11m 3300 m? 1400 € 4.620.000 €
Tunnel Deckelbauweise stidtisch 300 m 22.000 € 6.600.000 €
Tunnel bergméannisch 1350 m 19.000 € 25.650.000 €
Tunnel offen 0. bergmannisch 210 m 19.000 € 3.990.000 €
Trogbauwerke (Larmschutz) 150 m 12.000 € 1.800.000 €
38.040.000 €
Ausbau u. Technische Ausristung (10% der Baukosten) far 32.250.000 € 3.225.000 €
41.265.000 € 41.265.000 €
Anschiu Hanfeld (kreuzungsfrei) 400.000 €
Anbindung an Westtangente (kreuzungsfrei) 400.000 €
Diker bzw. Umbau Ringleitung 200.000 €
53.052.500 €
Baunebenkosten (Ausf.-Planung in EPs) 10% 5.305.250 €
58.357.750 €
Grunderwerb 2500 m 20 m 50000 m? 50€ 2.500.000 €
Dienstbarkeiten 2500 m 15 m 37500 m? 10€ 375.000 €
Unvorhergesehenes 10% 5.835.775 €
67.068.525 €
Mehrwertsteuer 16% 10.730.964 €

77.799.489 €
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